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RESUMO

O objetivo do trabalhdoi caracterizagdo petrogréafica, estrutural e geoquimica
do Complexo Querarno Dominio Uaugs, Provincia Rio Negrd area de estudo esta
localizada no extremo NWo estado do Amazonas, BragN partir da integracado dos
dados de campo, petrograficos e litogeoquimicdspdssivel a identificacdo de dua
facies Matupi e Pan&ana. O facies PanaPanda tem composi¢cdo sieno a
monzogranitica com textura de grossa a porfiritoay titanita, epidoto eallanita Sao
rochas calcigalina, metaluminosas, com comportamento incompativel para MgO,
FeOsn e TiO, e compativel para o AD; e NgO. Paa os elementos traco, foi
observado unpadraode fracionado de ETRlem relacdo aos pesaddid/Yb)y =
21,48a5,42 (La/Sm), = 6,34 a 3,48 e3d/Yb)y =1,63a1,09 e anomalia de negativa
de [([Euny/Eu*) = 0,21 a 0,4p Em spidergramgoram observadaanomalias negativas
de Ba, SrEuP e Ti A FaciesMatupi tem composicdo sienogranitecduas micagom
textura grossa a porfiritic&ao ocha alcalinas, peraluminosa com comportamento
incompativel para ADs;, Rb e Sr e compativel para e MgO, Ca®i®@, Apresentam
variagdes no padrdo d&acionamento de ETR. As amostrasais enriqueidas
apresentam padréo mais fraciong@ca/Yb)y = 12,16 e 10,87, enquantoas demais
mostram um padrdo mais horizontalizaflas/Yb)y = 3,25a1, 5. Entretantpndoha
variacado significativa na anomalia negativa de[f&u(n)/Eu* 0,37 a 0,15). Foram
observados trégventostectonanetamadrficos de alto grau nestas roch@sevento
metamoérfico M no Estateriano foi responsavel pela fusdo dos magmas Qeerari
ambientede arco magmatico continent® resfriamento sintectdnicos destes magmas
gemu a foliacdo 9/S,. O evento Metamorfico M geroua foliacdo $, plana axial da
crenulacéoda foliagdo $ As texturas de deformacédo no estadtido, associadas a
paragénesaiineral formada por titanita, epidoto, nm&gita e plagioclasio coreor de
(An>17%) indicam facies anfibolito superior, em torno de 700°Este evento €&
associado ao alojamento dos granitos tipo | e S na Provincia Rio Negnteo
Calimiana Zonas de isalhamem ducteis com cinemética sinistregtrabalham as
rochas do Complexo Querari, gerando uma foliacdo miloniticgu& gerou em ambos
os Faciesa foliacdo 9/S;, desenvolvenddexturas de deformacéo no estado séédo
paragénese mineral composta por titanita, biotitagnetita e oligoclasiqAn>17%),
indicando também condi¢cdes de facies anfibolito supelste evento M esta
relacionado ao reflexo intracratbnico da colisédo continental Grenvili&uwsas, na
pate roroeste do Craton Amazénicoevento K'Mudku.As comparacfes entre as
rochas do Complexo Cauaburi e Querari indicam que fontes distintas e/ou processos
evolutivos distintos. Entretanto os dados estruturais e metamorficos sugerem uma
evolucao similar parastas rochas. Propdese que as rochas siGomplexs Caudouri
e Querari foram formadasme um ambiente de arco magmatico continental
aproximadamente entre (1,81 a 1,74 Ga) com a fusdo de fontes distintas em diferentes
momentos.
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ABSTRACT

The goal of this study was petrographic, structural and geochemistry
characterization of the Querari Complex, into Uaup@snain, Rio Negro Province.
The studed area is located of the extreme NW of the Amazonas state, Brazil.
Integratingfield, petrographic and whole rbkageochemistrydata it waspossible to
identified two different facies, Matupi and Pa@nd. The last have a sgerto
monzogranite composition, with a course to porphyritic textwith titanite, epidote,
allanite. Ae calcicalkalineg metaluminous,exhibit incompatible trend for MgO,
Fe0s and TiQ, and compatible trend for AD; e NgO. For the trace elementswas
observed a fractional pattern for the LREE, for the ratio (La(Yb)21.485.42
(La/Sm), = 6.343.48) ((Gd/Yby, = 1.631.06and regative anomalies of the Ba, Sr and
Eu, (Eu(n)/Eu* =0.450.21 a), in spidergramd.he Matupi facies, lmsyenogranitic
composition, with co@e to porphyritic texture, wittwo micas and epidote. Theyear
alkaline rocks, peraluminouswith incompatibletrend for ALOs;, Rb and Sr, and
compatible trend foMgO, CaO and Tidn spidergrams, there igariation in the REE
fractionation, thewo moreenrichedsamplesshow more fractional patteiiia/Yb)y =
12.1610.87 and, while others show aflat fractional pattern more horizontalized
(La/Yb)y 3.251.56 However, dondét have significant
of Eu (Eu(n)/Eu* = 0.37-0.15). Both facies show the same structural pattern, with
foliation S // & with directions NESW, foliation $ with direction EW and foliation
S; parallel to 9. The metamorphic event Mn the Staterian was responsible for the
merge of the Querari magmas in continental magmatic arc environment. The
syntectonic cooling of these magmas generated the foliatidhSeThe Metamorphic
event M, who is associated with the accommodation of type | and S granites Ridh
Negro Province during Catymian,generated in both Paif&na and Matupi facies, the
foliation S with tendency EW, having caused in the light crenulation foliation S.

The deformation textures in the solid state, associated with the generation in the Pana
Pana facie of mineral pargenesis formed by titanite, epidpimagnetite and oligoclase
(An> 17%) that allowed to conclude, have reached this esrmphibolite facies, of00

° C. The Mz metamorphicassociated at ductile shear zones with sinistral kinematics,
generatedn both theFaciesS;//S; foliation and deformation textures in the solid state,
and also in the Pari@ana facies, mineral paragenefismed by titanite, biotite,
magngite and plagioclase (An> 17%ln the metamorphic event Mhe temperature
increased enouglo tbegin the process of anatexidis event igelated aintracratonic
reflection of the Grenvilian&unsas continental collisioayent K'Mudku (1317 to1198

Ma). The comparisorof the rocks of the Cauaburi and Quer@omplexesindicates
different sources and / or different evolutionary processes. Howeweestriictural and
metamorphic data suggest a similar evolution. It is proposed that the rocks of the
Cauaburi and Querari Compkswere formed in a continental magmatic arc (1.81 to
1.74 Ga) with the fusion of distct sources at different times
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1.Apresentacgao e Justificativa

O extremo noroeste do estado Amazonas € uma regido cujo conhecimento
geolégico é escasso devido as dificuldades inerentesegi@do Amazonia. Tais
dificuldades se acentuam em virtude de se tratar de uma regido de frdBtagig (
Colémbia e Venezuela) sem infraestrutura que facilite o desenvolvimento de pesquisas
geoldgicas. Com isso, o conhecimento geoldgico da regido é restrito a levantamentos
geoldgicos regionais realizadosasndécada de 70 (1Pinheiro at al 974, escala
1:1.000.000 e (Norte da Amaz6niaCPRM 1974, escala 1:1.000.000) e(8o Negro
e Serra ImeriCPRM 1993, escala 1:500.Q0tegracdo Rio Negrtmeri: CPRM
1995, escala 1:500.00@esteslevantamentosegionaisresultaranos projetosSIG do
Brasil (CPRM2003 escala 1:2.500.00@PRM 2004 escala 1:1.000.000) 8IG do
Amazonag CPRM 2006 escala 1:1.000.000). Auxiliaram aos levantamentos de campo
os daws geofisicos adquiridos pela CPRMrojeto Aerogefisico Extremo Noroeste
1987).

Trabalhos desenvolvidopelo Grupo de Estudos Geologicos da Amazbnia
Ocidental na Provincia Rio Negro, como Souza (2009) e Verag)2@de estudaram
rochas granitidles na regido de S&o Gabriel da Cachoeira e Missdo Tunui,
respectivamente, e Carneiro (2016) e Rodrigues (2016), que estudaram as rochas do
embasamento da Provincia Rio Negro, vem ampliando o conhecimento existente sobre
os litotipos existentes no Dominio Imerigana.

Rochas do embasamenela caracteristica intrinseca de registrarem samo
eventos tectonmetamorficosde uma regidoséo o principal alvo de estudo nas
reconstrucdes geotectbnicas. As propostas de evolugdo da Provincia Rio Negro
fundamentanse basicamente em dados geocronoldgicos, com alguma contribuicdo
geoquimica. Trabalhos de maior detalhe nas rochas compreendendgs estudtarais
e metamorficos foram desenvolvidos por Rodrigues (2016), Carneiro et al (2017) e
Veras et al (2018, no prelop identificacdo de rochas do Compelxo Cauaburi no
Dominio Igcana (Veras et al. 2018) remete a uma revisdo dos limites do Domémio Im
e/ou da existéncia do Dominio Igcana. Nos levantamentos realizados no extremo NW da
Provincia Rio Negro (Dominio Uaupés) ha auséncia de dados estruturais e
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metamorficos, o que impossibilita a comparacdo com as demais rochas do embasamento
da Provincia B Negro. Neste contexto, este trabalho propfe estudar as rochas do
embasamento do Dominio Uaupés, ao longo de um perfil no alto curso do Rio I¢ana,
regido de fronteira BrastColdmbia, com intuito de caracterizar a sua evolugéo tectono
metamorfica e congrar os dados obtidos nas pesquaakerioresde Carneiro et al

(2017) eVeras et al (2018, no prelo). Esta comparacdo permitird estabelecer se as
rochas ortoderivadas do ensbamento da provincia Rio Negro passaram por uma
evolugdo comum conforme sugerighor Cordani et al (2016) ou alternativamente
representam episodios evolutivos distintos (Almeida et al 2013).

1.2. Objetivos

Este estudo tem como objetivo a caracterizacao petrogréafica, estrutural e
geoquimica do Complexo Querari, embasamento do Dominio édaup fim de

correlaciondos com os embasamentos dos demais dominios da Provincia Rio Negro

1.3. Localizacao e acessaarea de estudo

A area de estudo esta localizada no extremo noroeste do estado do Amazonas,
regi «o conheci da c 0 mo nfuricépio ede &ao Gabrielcdac hor r o
Cachoeira (limitrofe com a Colémbia), nos arredores do 3° Pelotdo Especial de
Fronteira do Exército Brasileiro (3° PEF Séao Joagfgura 1).O deslocamento de
Manaus até a &areteve apoio do Projeto Prdmazbdnia do Comando Militar da
Amazénia (CMA) efoi feito por avido militar até o municipiosupracitadoe
posteriormente até o 3° PEF Sdo JoaqWNm.area o deslocamento saios Icanae
Igarapé Jauaretéafluente da margem direjtdoi feito por voadeira com apoio do

Exército Brasileira

1.4. Métodos utilizados

Para o desenvolvimento dessa pesquisa de mestrado foi necessario estabelecer
etapas hierarquicas e sistematizadas. A realizacdo dsesido envolveu revisdo
bibliografica trabalhode campo,estudo petrograficoquimicamineral e rocha total

descritos a sequir:
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a) Reviséo bibliografica

A revisdo bibliografica € uma frramenta indispensavel durante
desenvolvimento da disserta¢@om consultas: literatura sobre os métodos a serem
utilizados. Essa &apa consistiu no levantamento das informacdes bibliograficas
disponiveisacerca do atual estagio de conhecimeygoldgico regionaé local Além
disso, foram adquiridos os dados geofisicos do Projeto Aersgpeoixtremo Noroeste
da CPRM(1987) e imagens de satélite, que auxiliaram na identificacdo de feicdes

geoldgicas, drenagens e acegsm®facilitar o desenvolvimento da etapa de campo

b) Trabalho de campo

O levantamento geologicdentro do territéridorasileiro,foi realizadoao longo
do Rio Igcana elgarapé Jauaret@rh dos seus afluentes da margem diyeitacalizados
no extremo noroeste do estado do Amazonas (FiQurdlizandobases cartogréficas e
geoldgicas, imagens de satélite, radar &tetapa de campo teve duracdo de 10 dias no
més de julho 2016 e consistiu da descricdo detalhadd dforamentosincluindo as
principais feicdes geoldgicas, identificacdo dos litotiposuas relagdes de contatos
(quando possivelpbtencédo de dados dereturais, registrdotografica confeccéo de

secdes esquematicas e coleta sistematica de amagjranaorientadas

c) Estudos Petrografice

Com base nas principais fei¢coelsservadas ernampoforam selecionadad5
amostras para confeccao skgdeslelgadas polidas junto ao Laboratério de Laminacgéo
da CPRMManaus. A andlises petrografica foram realizada nas dependéncias do
Laboratério de Microscopiala PésGraduacdono DEGEQ utilizando microscépio
petrografico de Iluz transmitida da marca OLYMPU®odelo BX4. As
fotomicrografias foram capturadas com camera Olympus, modglgbXacoplada ao
microscopio.

A quantificacao das fases minerais de cada segdeita a partir da mesonorma
(com base na litogeoquimicaralculada segunddMielke e Winkler (1979) ea
classificacdo foi feita com base no diagrama Leée Maitre e Streckeisen (1976)
utilizandose do program&CDkit (Geochemical Data Toolkityersdo 4.10 estudo
petrogréfico permiti a identificacdo das fases minerais, estalrleato de relacdes

microtexturais, fornecendo indicacdes solms eventos deformacionaido grau
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metamorfico e temperatura de metamorfismolizatido os critérios texturaie

mineraldgicos
d) Quimica mineral

Com base nos estudos mogfraficos foramselecionadas 1&ecdes polidas
representativas das rochas estudadage foram analisadasem Laboratério de
Universidade de Brasiliaom usode Microssonda Eletronica, modelo CAMECA SX
50, em condi¢des analiticas de 20 gensdo de aceleracdo)2@ nA (corrente) O
estudo foi realizado natias29, 30 e 31 de marco de 2017, com analise de plagioclasio,
feldspato potassico, biotita, muscoyitdanita e alguns opacog£stas analiseforam

utilizadas para determinar a composi¢éo precisa dos minerais.
e) Estudosgeoquimicos

Nesta etapa foram selecionadd4 amostras de rocha, incluidas aquelas
utilizadas na microssondparaa quantificacdo dos 6xidos maiores, elementos terras
raras e algungacos(Y, Sr, Rb, Zr, Nb, La, SiCe, Tbh, Ba, Hf, ThTa, Nd Tme Snj
no Laboratérioda ALS Brasil Limitadaem GoianiaGO, Brasil. Os 6xidos maiores
foram analisados por IGRES e os elementos terras raras e 0s tracos peMiEH ais
analises foram a base para os estudos petrogenéticos, que envolvenatifiGagd® de
elementos compativeis e incompativeis através dos diagramas de Harker, caracterizacao
do tipo de série magmatidaferéncia do ambiente tectonico, e processos envolvidos na
geracdo das rochas protolitos. A preparacdo mecanica das amostfagafao
Laboratorio de Laminagdo da CPRWhnaus e envolveu as seguintes etapas: (1)
britagem em britador de mandibula Aleo, (2) seguido do quarteamento da brita, (3)
moagem deste material em moinho de agata até obter fracdo den€Bp (4)
posteriormente30g do pd resultanteadmoagem foi enviado akaboratério para

analisesquimicas



CAPITULO 2 - SINTESE DO CONHECIMENTO GEOLOGICO

2.1. Craton Amazo6nico

O Craton Amazonico possui diferentes propostas de evolugdo e estruturacéo
sendo agnais difundidas na literatura aquelas apresestadr Hasui (1984), Tassinari
e Macambira (1999) e Santos et al. (2000 e 2006).

Essencialmenteem dados geofisicos (gravimetria e magnetomedista e
Hasui (198) dividiram o Craton Amazonico em 19 blocosistais com evolucdo
associada a processos colisionais. As margens dos Hiquuotgticosmarcaiam as
zonas de sutura deventos colisionais, ou cintures de cisalhamento, de idade
ArqueanaPaleoproterozéicacom reativagbes posteriores, e 0s nucleosarser
constituidos por terreno granitigmaissico com sequéncias tigeeenstone belts0s
dados isotépicos obtidos a partir da década de 90 (Tassinari e Macambira 1999, Santos
et al. 2000, entre outros) evidenciam que a grande maioria dos 19 blocos @@stai
mais jovens que ArqueafRaleoproterozéico e que o processo colisional é dominante
apenas em duas provincias.

A partir de estudos isotépicos de Bid, RbSr e UPb surgem propostas de
compartimentacdo do Craton An@ezco em provinciasgeocronologicagujos limites e
correlacdes tém sofrido modificacbes de acordo com o aumento de dataBies U
realizadosnas ultimas décadas. TassinariMacambira (1999) dividiram o Craton
Amazoénico em seis provinciaacluindo quatro cinturdes moveis acrescidos adewic
do protacraton arqueano (Figura 2A). Sas et al. (2000, 2006), dividiram Craton
Amazonico em sete provincidsctonicas sendo agrovinciss Carajas e Amazobnia
Central, as mais antigas, de idade arqueana, e a Provincia Sunsé&s,navaacom
idade mesoproterozéa (Figura B). Estes auires também acrescentam a Faixa
K6 Mudku, um cintur «o de caerad AlESWa engladé o s co
mesoproterozada entre 1,470,117 Ga, que retrabalha as rochas das provincias Rio
Negro, Transamazonica e faosParima. Embora haja variagdo no nimero de, limites
e nomes das provincias ambas kmmseie em um modelo mobilista acresmgarios para

estruturacdo do Cidn Amazonico.
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Figura 4: Modelos de compaimentacdo do CratoAmazonico (A) Segundo Tassinari e Macambira
(1999, 2004)(B) Santos et al. (2000, 2006).

2.2.  Provincia Rio Negro

A Provinca Rio NegraJuruena (Tassinari acambira 1999) ou Provincia Rio
Negro (Santos etl. 2000), localizse na por¢cdo NW do Craton Amazonico e
compreende parte dos paises da Colémbia e Venezuela. No lado brasileiro a CPRM
(2006) subdivide a Provincia Rio Negro, em dois domsirictow-estratigréafics,

Imeri (a leste) e Alto Rio Negro (@este). Almeida et al. (2013) a partir da integracao de
dados de campo, geoquimicos e geocronoldgicos redefine os limites do Dominio Imeri e
subdivide o Dominio Alto Rio Negro em ahinios Icana e Uaupés (Figura 3 seguir

segue uma descricdo sumarizads @lominios e suas principais unidades segundo
Almeida et al. (2013).
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I:l Cenozoic sedimentary cover
- Seis Lagos Carbonatite Complex (68-203 Ma): foid-syenites

- Tapuruguara Suite (1.17 Ga): banded mafic-ultramafic association

Supracrusial rocks: (meta)quariz sandstones and minor guarizites; phyllites and
metatuffs; quartzites and (sillymanite}-muscovite schists

- I-type granite (1.48 Ga): bictite granites and minor granodiorites

S-type granite (~1.51-1.52 Ga): equigranular to porphyrytic muscovite-biotite granite
facies (local cordierite, gamet, sillymanite and tourmaline)

- Tunui Group:( < 1.72 Ga) quartzites with minor schist and BIF
- Querari Complex (~1.70-1.74 Ga): calc-alkaline orthogneisses and (meta)granitoid
- A-type granite (~1.75 Ga): alkali-feldspar granites to granite.

Cauaburi Complex (1.79 Ga)
El Cumati facies: banded gneisses (granodiorites)
E Tarsira facies: augen gneisses (monzogranites to granodiorites)

- Sao Jorge facies: leucogneisses (monzogranites)
Santa lzabel do Rio Negro facies: orihogneisses and metagranitoids
(monzogranites to granodiorites)
Talagu-Caueira Group ( 1.80 Ga)

l:l Talagu-Caueira Paragneiss: augen gneisses, locally migmatite

Tapajos Parima Province { 1.9 Ga)

Parima Domain: Uraniquera Complex © gneisses,
migmatites, amphibolites and granitoid rocks

Figura 3: Mapa geologico da Provincia Rio Negro, modificado por CPRM (2006). Divisdo em dominios tectbnicos de acordo com Aahgi@ala) e adicdo ao
Complexo Cauaburi das facies Sado Jorge (Carneiro et al 2017), facies Cumati (Almeida et al., 2013; Carneiro et abc@313netd Izabel do Rio Negro aflorando no

Dominio Igana (Veras et al., 2015).



Dominio Imeri

O Dominio Imeri é caracterizado por estruturas regionakSMErelacionadas a
zonas de cisalhamento destrais. O embasamento €& representado pelo Complexo
Cauaburi (1,81 a 1,78 Ga), composto por ortognaisses e metagranitdides calcio
alcalinos de composicdo anzogranitica a granodioritica, localmente tonalitica
englobados na Facies Santa Izabel do Rio Negro e por augen gnaisses monzograniticos
da Facies Tarsira. Também pertencem ao embasamento ortognaisses tonaliticos e
granodioriticos localmente migmatizad®golidobrados, designados por Almeida et al.
(2013) como Facies Cumati. O Complexo Cauaburi é cortado por inUmeras intrusdes de
granitdides mesoproterozOeae natureza diversas: (i) granitos tipo A das suites
Tiquié, MariéMirim e Marauia (1,76 a 1,758 CPRM, 200; (ii) granitdides tipo S
das suites Igarapé Reilau e Icadebq4 Ga a 1,52 Ga; Almeida et al. 1997; CPRM,
2006) e (iii)granitos tipo | do Granito Jauari (1,48 Ga; CPRM, 2003) e das suites Rio
Uaupés e Inhamoin (1,52 Ga; Santos et al. 200@prrem rochas supracrustais
representadas por sucessdes metavulcanossedimentares das Formacgdes Neblina, Daraa e
Araca, além de intrusdes mafiealsramaficas da Suite Tapuruquara (1,17 Santos
et. al. 2006).

Carneiro et. al. (2017) faz uma revisdodistratigrafica no Complexo Cauaburi,
baseada em dados estruturais, petrograficos e geoquimicos, de rochas aflorantes no Rio
Negro entre as cidades de Sao Gabriel da Cachoeira e Santa lzabel do Rio Negro e
adiciona ao Complexo Cauaburi d&éacies Cumati, catituidas por ortognaisses
tonaliticos e granodioriticos localmente migmatizados e polidobrados de afinidade
célcioalcalinae a Facies Sdo Jorgeonstituida por leucognaisses monzograniticos

finos bandado de afinidade alcalina.

Dominio Icana

O Dominio Icana segundo (Almeida et al. 2013) é marcado pela presenca de
restos de sucessdes metavulcanossedimentares pertencentes ao Grupo Tunui, que possui
zircoes detritos com idade maxima de 1,1za (CPRM 2003). Estas rochas estao
deformadas, apresemdo metamorfismo progressivo de norte para sul, onde o grau
metamorfico varia de xisto verde baixo a anfibolito (Serra Tunui) até alcancar a

isograda da anatexia (regido Taiu&auera). Associados a esta sucessdo ocorrem
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granitos tipo S da Suite Icana dlade 1,54.,52 Ga Almeida et al. 1997; CPRM, 2006
Almeida et al. 2013)Entretanto, Veras et al (no prelo) identificaram na regido do
Dominio Igana rochas ortoderivadas com idade de 1,80 Ga (Veras 2012)
correlacionadaem termos geocronoldgicos e gaogicos a Facies Santa Izabel do Rio
Negro do Complexo Caburi.

Dominio Uaupés

O Dominio Uaupés (Almeidet al 2013) compreende a por¢cao extremo oeste da
Provincia Rio Negro, nadnteira com a Coldémbia (Figura 03eyundo Almeida et al.
(2013 o embasamento do dominio é representado pelo Complexo Querari, constituido
por ortognaisses e metagranitdides caddealinos de composicdo variando de
monzogranitica a dioritica e idades entre 1,75 Ga e 1,70 Ga. A foliagcdo regional
observada nas rochas donbasamento possui direcdo SHB/, e é associada a
megazonas de cisalhamento si@istr Segundo Almeida et 42013 o embasamento

do Dominio é interpretado como arco magmatico juvenil (arco de ilha?).

2.3. Evolucao da Provincia Rio Negro

Almeida et al. (203) considera que as rochas do embasamento do Complexo
Caualuri (Dominio Imeri) foram geradas por trés orogenia distintas. A orogenia
Cauaburi {,78 a1,81 Ga), responsavgbela geracdo das rochas célaloalinas do
Complexo Cauaburi em um sistema de ar@gmatico continental com vergéncia de
oeste para leste mergulhando sob a Provincia Tapajos Parima. Orogenia Querari (1,75
1,70 Ga) responsavel pela geracdo das rochas-edteilinas do Complexo Querari em
um sistema de arco de ilha primitivo (Orogeniae€ari) e por fim a orogenia Igana
(1,54 a 1,48 Ga) responsavel pela amalgamacdo dos arcos Cauaburi e Querari que
culminou com a geracao dos granitos tipo S e | intrusivos nas rochas do embasamento.
Posteriormente estas rochas teriam sido retrabalhadas por ato ewdéisional mais
jovem, atribuido ao evento K'Mudku (1;380 Ga) de natureza intracratonica, similar
em idade a orogenia Sung#@émeida et al. 2013)Cordani et al. (2016) discorda um
pouco desta proposta, e relaciona a evolugdo da Provincia Rio Bletpis eventos

orogénicos. O primeiro evento, com idade entre 1,80 a 1,74 Ga (Faixa Atapabo) seria
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responsavel pela geracdo das rochas do embasamento em um ambiente de arco onde a
subduccéo ocorre sobaea cratbnica formada pelo continente Ventliggmjos O

segundo evento, com idade de 1,58 a 1,50 Ga (Faixa Vaupeés) seria responsavel pela
geracao de granitos siactonicos também num ambiente de arco com subducc¢ao sob a
area ja cratonizada no primeiro evento. Finalmente, aquecimento intraplace (eve

Nikerie-K’"Mudku) entre 1,2 a 1,3 Ga teria afetado toda a regiao.
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CAPITULO 3 - ARTIGO

GEOLOGIA DO EMBASAMENTO DO DOMINIO UAUPES, PROVINCIA RIO
NEGRO, CRATON AMAZONICO

Paulo Jerry Bentes GontesRielva Solimairy Campelo do Nascimehtslarcelo
Esteves Almeida Renata da Silva Verjdvarcia Caroline Rodrigues Carnéiro
Marcel Silva Passds

'Geosciences Postgraduate Program, Universidade Federal do Aniazitfalsl, Manaus (AM), Brazil.

E-mails: jerrycanutama@hotmail.com, rielva@ufam.edu.br

“Geological Brazilian Survey Regional Superintendence of Mandus/anaus (AM), Brazil.E-mail:
marcelo.esteves@cprm.gov.br;

3Geology and Geochemistry Postgraduate Program, Institute of Geosciences, Universidade Federal do
Parai UFPA, Belém (PA), BrazilE-mail: renata.veras07 @gmail.cgm

“GeologyPostgraduate Program, Institute of Geosciences, Universidade de Brasila Brasilia (DF),

Brazil. E-mail: marciacarolinegdgmail.commarcel.silva.k2 @gmatom

*corresponding author

RESUMO: O objetivo do trabalho foi caracterizacdo petrografica, estrutural e
geoquimica do Complexo Querari, no Dominio Uaupés, Provincia Rio Negro. Foram
identificados duas facieisA Facies PanaPand tem composicdo de sieno a
monzogranitica com textura de grossa a porfiritica, com titanita, epiddlanéa sao
rochas calcialcalina e metaluminosas. AFacies Matupi tem composicao
sienogranitica, textura grossa a porfiritica com duas sneaepidoto, sdo rochas
alcalinas, peraluminosa®s protdlitos igneos dasaciesPandaPana e Matupi foram
gerados a partir de fonte e/ou 0s processos evolutivos distintos num ambiente de arco
magmatico continental, no intervalo de 1,78 a 1,74 Ga. Dumastu alojamento na
crosta foi desenvolvida a foliacda//S, com direcdo NESE. Um segundo evento
tectonico foi responsavel pelo dobramento da foliagadge$ando a foliacdo plano axial

S, com diregcdo aproximada -&. As texturas de deformacdo, bem conas
paragéneseminerais de ambas as facies evidam um evento metamorfico efacies
anfibolito superior, em torno de 700°Coras de cisalhamento dlcteis com cinemética
sinistralretrabalham as rochas do Complexo Querari, gerando uma foliacdo milonitica
S//S;. No evento metamoérfico ia temperatura aumentou o suficiente para iniciar o
processo de anatexia, Este eventg édta relacionado ao reflexo intracraténico da
colisdo continental Grenviliar@unsas, na parte noroeste do Craton Amazpaiento
K'Mudku (1317 a 1,198 Ga

PALAVRAS -CHAVE : Complexo Querari, Dominio UaupéRrovincia Rio Negro,
evolucao tectonmetamorfica
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INTRODU CAO

A Provincia Rio Negraluruena (Tassinari e Macambira 1998igura 1A) ou
Provincia Rio Negro (Santos at. 20067 Figura 1B), localizese na por¢do NW do
Craton Amazonico e compreende parte dos paises da Colémbia e Venezuela. CPRM
(2006) subdividiu a Provincia Rio Negro em dois dominios teetstratigraficos,
Imeri (a leste) e Alto Rio Negro (a oeste)mkida et al. (2013) tendo como base a
integracao entre os dados de campo, dados geoquimicos e geocronolégicos de rochas do
embasamento faz uma revisdo dos dominios até os limites do Dominio Imeri e
subdivide o antigo Dominio Alto Rio Negro em dois nogominios o0 Dominio Icana e

Uaupés (Figura 2).
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Figura 1 - Modelos de compartimentagdo do Craton Amazdnico em provincias geocronoléggaslo
(A) Tassinare Macambira(1999 e 200%e (B) Santogt al.(2000 e 200%

O Dominio Imeritem como embasaento as rochas ddbomplexo Cauabugom
idade entrel,81 a 1,78 GaAlmeida et al. 2013 constituido por ortognaisses e
metagranitéides célcialcalinos de composicdo monzogranitica a granodioritica,

localmente tonalitica(Facies Santa Izabel do Rio Nepre por augen gnaisses
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monzograniticos(Facies Tarsirg. Carneiro et. al. (2017) acrescenta ao Complexo
Cauaburi aFacies Cumati, constituidas por ortognaisses tonaliticos e granodioriticos
localmente migmatizados e polidobrados de afinidade calcalina e a Facies Séo
Jorge constituida por leucognaisses monzograniticos finos bandado de afinidade
alcalina.No Dominio Igcana restos de sucessfes metavulcanossedimentares do Grupo
Tunui, com zircGes detriticos com idade maxima de 1,72 Ga (CPRM 2003)
represetariam o embasamento deste domi(Wdmeida et al. 2013) Estas ochas
mostram variacao no grau destamorfismpsendo observado um aumeptogressivo

de norte para swariandode xisto verde baixo a anfibolito (Serra Tunui) até alcancar a
iségrada da anatexia (regido Taiu&tauera- Almeida 20061 Figura 3. Entretanto,
Veras et al (no prelo) identificaram na regido do Dominio Icana rochas ortoderivadas
com idade de 1,80 Ga €vas 2012) correlacionasl@m termos geocronoldgicos e
geoquimicos a Facies Santa Izabel do Rio Negro do Complexo Cabtiagnaisses e
metagranitéides calcialcalinos de composi¢cdo monzogranitica a diddtidades entre

1,75 Ga e 1,70 Ganglobadosio Complexo Querari, representam o embasamento do
Dominio Uaupég(Almeida et al. 2013)
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I:I Cenozoic sedimentary cover
- Seis Lagos Carbonatite Complex (66-203 Ma): foid-syenites

- Tapuruquara Suite (1.17 Ga): banded mafic-ultramafic association

Supracrustal rocks: (metapquartz sandstones and minor quartzites; phyllites and
metatuffs; quartzites and (sillymanite)-muscovite schists

- I-type granite (1.48 Ga): biotite granites and minor granodiorites

S-type granite (~1.51-1.52 Ga): equigranular to porphyrytic muscovite-bictite granite
facies (local cordierite, gamet, sillymanite and tourmaline)

Tunui Group:( < 1.72 Ga) guarizites with minor schist and BIF
l:l Querari Complex (~1.70-1.74 Ga): calc-alkaline orthogneisses and (meta)granitoid
- Actype granite (~1.75 Ga): alkali-feldspar graniles to granile.

Cauaburi Complex (1.79 Ga)
EI Cumati facies: banded gneisses (granodiorites)
Tarsira facies: augen gneisses (monzogranites to granodiorites)

IZI Sédo Jorge facies: lsucogneisses (monzogranites)

Santa Izabel do Rio Negro facies: orthogneisses and metagranitoids
{monzogranites to granodiorites)
Taiagu-Caueira Group ( 1.80 Ga)

|:| Taiagu-Caugira Paragneiss: augen gneisses, locally migmatite

Tapajos Parima Province ( 1.9 Ga)

Parima Domain: Urariguera Complex : gneisses,
migmatites, amphibolites and granitoid rocks

Figura 2 -: Mapa geoldgico da Pvincia Rio Negro, modificado d€PRM (2006). Divisdo em dominios

tectdnicos de acordo com Almeida et al. (2013
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Intrusivosnas rochas do embasamentmrremgranitéides de natureza diversas
(Figura 2) (i) granitos tipo Acom idade del,76 a 1,75 GgCPRM, 2006; (ii)
granitoides tipo Scom idades entré,54 Ga a 1,52 G@AImeida et al. 1997; CPRM,

2006 Veras 201D e (iii) granitos tipo | do Graniteom idades entré,48 Gaa 1,52
(CPRM 2003 Santos et al. 2000).

Almeida et al (2013) prop6em para a Provincia Rio Negro uma evolucéo a partir
da amalgamacéo de arcos magmaticos com posterior retrabalhamento intracontinental.
O primeiro arco com idade entre 1,81 a 1,78 Gtra relacionado a formacadas
rochas célciealcalinas do Complexo Cauburi num ambiente continetal vergéncia
de oeste para leste mergulhando sob a Provincia Tapajés Parimgania Cauburi). O
segundaevento, entre, ¥5-1,70 Gateria gerado o Complexo Queram um sistema de
arco de ilha primitivdOrogenia Querayi O terceiro evento, a 1,51 a 1,48Ga resultou
na amalgamacéo dos arcos @aui e Querar{Orogenia Icanajjue culminou com a
geracao dogranitos tipo S e | intrusivos nas rochas do embasamiagteriormente
estas rochas teriam sido retrabalhadas por um eweaito jovem com idade de38
1,20 Ga(evento K'Mudku) de natureza intracratdnica, similar em idade a orogenia
SunsasCordani etal. (2016) discorda um pouco desta proposta, e relaciona a evolugao
da Provincia Rio Negro a dois eventos orogénicos. O primeiro evento, com idade entre
1,80 a 1,74 Ga (Faixa Atapabo) seria responsavel pela geracdo das rochas do
embasamento em um ambiewke arco onde a subduccdo ocorre sa@rea cratonica
formada pelo continente Ventusiapajos O segundo evento, com idade de 1,58 a
1,50 Ga (Faixa Vaupés) seria responsavel pela geracdo de granitest@iicos
também num ambiente de arco com subdusEb a drea ja cratonizada no primeiro
evento. Finalmente, aquecimento intraplaca (evento Nikéhtidku) entre 1,2 a 1,3

Ga teria afetado toda a regiéo.

Rochas do embasamernela caracteristica intrinseca de registrarem todos 0s
eventos tectonmetandrfica de uma regido sdo o principal alvo de estudo nas
reconstrucdes geotectbnicas. As propostas de evolugcdo da Provincia Rio Negro
fundamentanrse basicamente em dados geocronoldgicos, com alguma contribuicao
geoquimica. Trabalhos de maior detalhe nabas compreendendo estudos estruturais
e metamorficos foram desenvolvidos por Rodrigues (2016), Carneiro et al (2017) e
Veras et al (2018, no prelop identificacdo de rochas do Compelxo Cauaburi no
Dominio Icana (Veras et al. 2018) remete a uma re\ds&dimites do Dominio Imeri
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e/ou da existéncia do Dominio Igana. Nos levantamentos realizados no extremo NW da
Provincia Rio Negro (Dominio Uaupésha auséncia de dados estruturais e
metamorficos, o que impossibilita a comparacdo com as demais rochiabasamento

da Provincia Rio Negro. Neste contexto, este trabalho se propde a estudar as rochas do
embasamento do Dominio Uaupés, ao longo de um perfil no alto curso do Rio I¢ana,
regido de fronteira BrasColdmbia, com intuito de caracterizar a sua ey@b tectono
metamorfica e comparar os dados obtidos nas pesquisas de Carneiro et al Y2043) e

et al (2018, no prelo). Esta comparacédo permitira estabelecer se as rochas ortoderivadas
do embamento da provincia Rio Negro passaram por uma evolucao amnforme
sugerido por Cordani et al (2016) ou alternativamente representam episédios evolutivos
distintos (Almeida et al 2013).

O COMPLEXO QUERARI E A SUITE INTRUSIVA TIQUIE

O Dominio Alto Rio Negro tinha como embasamento o Complexo Cumati,
subdividoem litofacies Tonu e Querg$antos et al. 2000, CPRM 2006). Estes litotipos
foram diferenciados do Complexo Cauaburi por Lima e Pires (1985) por apresentarem
padrao estrutural e deformacional contrastantes. Com a reformulacdo dos dominios
tectoneestratgraficos para a Provincia Rio Negro (Almeida et al. 2013), a litofacies
Tonu passou a ser designada Complexo Cumati, representando parte do embasamento
do Dominio Imeri juntamente com o Complexo Cauburi, e a litofacies Querari recebeu a
designacdo de Congto e passou a representar o embasamento do Dominio Uaupés.
Carneiro et al. (2017) em reviséo {#stratigrafica do Dominio Imeri, englobou no
Complexo Cauburi duas novas facies: a Facies Cumati (equivalente do Complexo

Cumati) e a Facies Sao Jorge (lade até entdo ndo mapeada).

O Complexo Querari segundo CPRM (2006), compreende ortognaisses e
metagranitéides de composicdo monzogranitica a granodioritica, constituido por
feldspatos, quartzo, biotita, titanita, hblenda e eventualmente epidoto, etdf e
magnetita (CPRM 2006)Apresentacoloracao cinza, grulometria média a grossa,
variando de inequigranular a porfiritica com pérfiros de afeddispato tabulares com
até 1,5 com. A foliacdo é definida pelo alinhamento dos minerais maficos e por
aglomerados de enclaves méficos lenticurares, e varia deEN8SON1OW e quase
sempre apresenta uma foliagdo milonitica subparalela. Zonas de cisalhamento com

direcdo N70E a EW seccionam por vezes a foliagéo principal.
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Dados geocronolégicos para as rocladi®rantes ao longo do Rio Uaupés
(fronteira BrasHColémbia), principal area de afloramento do Complexo Querari,
indicam idades de cristalizacdo dos protolitos dominantemente na faixa de 1,74 Ga
(Almeidaet al 2013, Cordani et al. 20/16/alores anbmaléoram obtidos por Tassinari
et al (1996) em um quartzo diorito com idade de cristalizacao de 1,70-BaTIV S)

e por Cordani et al. (201@m um monzogranito com idade de 1,78G&@JSHRIMP),
ambos provenientes do Rio Uaupés. As idades modelo parahess rdesta unidade

estdo na faixa de 2,1 Ga cagy proximo a 0 (Cordani et al. 2016

No Dominio Uaupésainda sédo descritos granitos tipo A, agrupados por Almeida
(199%) na Suite Intrusiva Tiquié. Composicionalmente variam de monzogranitos a
sienogranitos coloragdo cinza roseo, equigranular a porfiriticos constituidos por
microclinio, ortoclasio micropertitico, plagioclasio, quartzo, biotita, titanita, opacos,
hornblenda, apatitallanita fluorita e zircdo, e epidoto, titanita e sericitancominerais
secundarios (CPRM 2006kstudos geoquimicos sobre estas rochas sdo restritos a
Almeida (1996 e 1997) e sdo baseados em geoquimica de elementos maiores, onde
foram caracterizados com rochas subalcalinas, metaluminosas e similar aos granitos tip
A, de Eby (1992)Estudos isotépicos b (SHIMP) e PHb (evaporacéo), realizados
pela CPRM (2006) uma amostra proveniente da areaigampé do Castanho, afluente
do rio Tiquié) forneceram idade deristalizacdo 1,75 G& zircdes) e heranca de 2,03

Ga (1 zircao).
MATERIA IS E METODOS

Foram estudadds4 afloramentodocalizados adongo darios Igcang e Jauareté
e na Serra do Carangueajos arredoresadvila Sdo Joaquin(Figura 3. Foi realizado
um estudo sistematicad afloramentos com coletas de amostras orientadas e aquisicdo
de dados estruturais. De todos os pontos amostrados foram confeccionadas secdes
delgadas orientadas para estudos petrograficos e metamorficos e foram realizadas
analises quimicade minerais ditogeoquimicas. As andlisegiimicade mineras foram
realizadasno Laboratorio de Microssonda Eletronica da Universidade de Brasilia
usando Microssonda Eletrénica, modelo CAMECA-SXe as anéliseditogeoquimica
realizadasho Laboratério da ALS Brasil Limitada, os 6xidos maiores foram analisados
por ICRAES e os elementos terras raras e os tragos (Y, Sr, Rb, Zr, Nb, La, Sr, Ce, Tb,
Ba, Hf, Th, Ta, Nd, Tm e Sm) por I&RS. Os resultados das analises litogeoquisiica
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foram traddas usando Microsoft Excel GCDkit 4.1 e plotadas ne diagramas de

interpretacfes pdgenéticas.
RESULTADOS

Dados petrograficos e geoquimicos permitiram a individualizacdo em dois
grupos de rochas distintos (Figura 3). Entretanto, os dados estrotetaisbrficos
mostram que estas rochasdorsubmetidas aos mesmos eventos tectonometansrfico
motivo pelo qual o Complexo Querari foi subdividido edwuas facies, aqui

denominadas ded€ies Pand&and e Facies Matupi.
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Figura 3: Mapa geoldgicsimplificado da area de estudo, extremo NW dadgssdo Amazonas

Aspectos de campe petrogréficos do Complexo Querari

Os gnaisses e metagranitos estudados neste trabalho afloram as margens do Rio
Icana, lgarapé Jauareté e na Serra do CarangueijodBgyr esta Ultima proximo ao
pelotdo de fronteira de S&o Joaquim, extremo NW do estado do Amazonas (Figura 3).
Na Facies Pan®and predominam gnaisses e mel@igps de composicdo

sienogranitas a monzograniticas enquangHacies Matupi predominasiengranitos
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e subordinadamente alcédildspato granitico (Figura 4). No total foram descritos 14

afloramentos dos quais @ Bacies Pan®ana e 05alFacies Matupi (Figura 3).

A Fécies PandPand é constituid por biotita gnaisse (Figura 5A e B) a
metagranivs (Figura 5C) de coloracdo cinza claro a levemente rosada, textura
inequigranulara a porfiroclastica com porfiroclastos de feldspato, tabulares a
ripoformes com tamanho de até 5 cm (Figura C3.pgOrfiroclastos sdo de microclinio,
plagioclasio (ABoo296m) € Qquartzo, imersos em uma matriz média, composta
essencialmente por quartzo, feldspato potassico, plagioclasiyssiAbes); titanita,
epidoto, allanita, fluorita, zircdo e opacos representam a mineralogia aceQsamao
predominam texturasiéquigranulares a levemente porfiritica a foliagéo é definida tanto
pelos méficos como os porfiroclastos (Figuar 5A), mas nas rochas com percentagens de
porfiroclastos maiores o desenvolvimento da foliagio metamoérfica € incipiente e

predomina arientacaalo fluxo magmatico (Figura 5C).

Figura 4: Classificacdo dos gnaisses do Dominio Uaupés segundo Streckeisen e Le Maitre (1976).
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